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(57) Abstract 

A thermogenerator (5) comprises n and p thermoelements (1,2) ajjplied to a substrate by thin and thick-film technol- 
ogy. To reduce the total resistance, additional layers (3) are provided and surfaces (4) are provided for bonding purposes. 

(57) Zusammenfassuog 

Der Thermogenerator (5) besteht aus n und p Thermoelementen (1,2), die mit DOnn- oder Dickfilmtechnik aufcin 
Substrat aufgetragen sind. Um den Gesamtwiderstand zu reduzicren, sind zusatzliche Schichten (3) und far die Kontaktic- 
rung FISchen (4) vorgesehen. 
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Thermogenerator 



Die Erfinoung betrifft einen Thermogenerator mit p unc n 
Elementen fur eine Uhr, einen Sensor, ein Stromspeisegerfj t 
Oder dgl., der zwischen einer uarmen und kalten Temperatar- 
quelle angeordnet ist, luobei die Thermoelemente mit einer 
5 Dunn- oder Oickf ilmtechnik auf ein Substrat aufgetragen sind 
und die Form der n und p Elementen so geiu'ghlt ist, dass sie 
sich untereinander uberschneiden. 

Ein bekannter Thermogenerator ist in der CH-PS 6042^9 
beschrieben, Dieser ist aus diskreten Sauteilen zusammen- 

10 gesetzt, indem thermoeiektri sches [Material in Stabchen 
geschnitten wird, urn dann zu Blbcken zusammengesetzt zu 
werden, Dadurch kbnnen in einer Uhr nur einige hundert 
von thermoelektrischen Elementen in Serie geschaltet urerden. 
Die Ausgangsspannung ist zu klein urn eine 3atterie mit Strom 

15 zu uersorgen. Dieser muss noch ourch eine aufwendige 
Elaktronik und durch einen Transformer auf ein ,\iueau 
gebracht warden, urn eine Batterie laoen zu konnen. 
In der PS GB-A-1 381001 ist oie Hsrstellung eines Dunnfilm- 
thermogenerators auf eine Aluminium und Aluminiumoxyd- 

2C unterlage bsschrieoen, Sii^se Hsrstsllunc eiznsz sicn nur 
eine sehr kleine Anzahl uon Thermoei ementen. Zuoem ist 
oie Herstellung des SuDstrats sehr aufu/encig. 
In cer US-A-3 66^ u7i isL ein Pclcier E.emsn^ oescnri-eoen 
zur Heizung oder Kuhlung eines Teiies. Dabei uberlappen die 

25 P L'nd n Elemente sicn ceceneinancEr ur.j zulscr.er. cer jeo^r- 
laDDunr. ist ein !*':ateriai vzrcssen = '-. , l\-:s rise:*: zl:z, 

jecGcn tnermiscn nicht leitet. 
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Bei oer Herstellung von Dunn- oaer Dickschichten ist es jeaoch 
uiichtig ein riateriai, das die p und n Eiemente uerbinaet, so 
• zu wahlen, dass es metallurgisch eine l/erbindung hervorgibt, 
die eine gute Haftbarkeit, kleinen eiektrischen yiderstand 

5 und eine gute Warmeleitf -^higkeit ergibt. 

Die in den PS JP-A-51 259 580 und U5-A-4 677 ^16 beschreioenen 
mit einer Ounnf ilmtechnik aufgetragene Schichten, Uberlappen 
sich gegenseitig • Da es sich dabei immer nur um wenige 

Paare handelt, ist die Grbsse des eiektrischen Gesamtuiider- 

10 standes kein Problem. Eine solche Ausfuhrung ist jedoch bei 
einer Serieschaltung von mehreren Tausen Element enpaare 
nicht denkbar, da der elektrische Uioerstand viel zu hoch 
wire, Auch u/urden die intermetallischen ProDleme bei den 
netallCibergangen nicht berucksichtigt . 

15 Die PS U5-A-3 554 815 beschreibt eine Losung, in der die 
p-Schicht auf der einen Seite und die n-5chicht auf oer 
anderen Seite eines Substrats aufgebracht weroen. Dies 
L»^re Dei einer Serieherstellung viel zu kostspielig. Aucn ist 
oas im Patentanspruch angegebene Uerhaitnis von 5 : 1 

20 zuiischen der Schichtdicke uno oer Substratdicke bei 

Dunnschichten nicht ausfuhrbar.. Dieses Verh'^ltnis ist eher 
1 : 1 fCir '-nwendungen die nachner oescnriecen L^erden. 
Es ist caher AufgaDe der Erfinoung einen T hermogenera tor 
herzustellen, der mit einfacnen f^attein, kostengunstig 

25 ■ unc in grossen Serien herstelloar isr. 
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Dies uird nach den kennzeichnenden Teilen der PatentansDriiche 
1 und 4 erreicht. 

Die Herstellung des Thermogenerators Denotigt nur eine 
Maske, die nach der Herstellung i/on 2,3. der p Elementen 

5 urn 180° gedreht luird urn oann die n Eiemente aufzutragen. 
Oabei entstehen automatisch Ueberlappungen von n und p 
■^aterialien, Damit der elektrische Widerstand reduziert 
werden kann, ist eine zusatzliche Schicht eines Materials 
aufzutragen, das sich mit dem n und p material der 

ID Thermoelements metsliisch verbindet. Daaurch wird oie 

thermoelektrische Spannung des Generators nicht beeinfiusst, 
jedoch der Wirkungsgrad deutlich verbessert, ourch diese 
Reduktion des elektrischen Uiderstands. Gleichzeitig uierden 
mit dem gleichen Arbeitsgang und mit den gleichen Platerialien 

15 Kontaktf lachen aufgetragen, damit das erste und letzte 

Element des Thermogenerators mit einer Schaitung verbunoen 
werden konnen, Ein anderes Problem ist die Warmeubertragung 
uon den Warmequellen auf das Substrat. Ourch ces Auftragen 
einer zusatzlichen Schicht, uie es im Patentanspruch A 

20 umschrieben ist, ist es mdglich durch die Anuenoung 

einer entsprechenden y=rmeiei tpaste ocer dgl. eine 
bptimale WMrmeiibertragurx. herzustelien. Ca oie Uerlusre cer 
yarmeubertragung durch cas Substrat, cie Sefeszigung unc 
ourch cie Luft nicht unoedeutend sind, ist cicse Losunc 

25 aer Aufgaoe von grosser Deoeuuung, 



wo 89/07836 



PCT/EP89/00152 



Die Schicht zur Verbesserung der Uarmeiibertragung kann 
vorteilhaf terweise aus dem gleichen Material hergestellt 
u/ercen, luie dasjertige oas fOr die Kontaktf lachen Oder 
fur die zusatzlichen leitenden Schichten veruendet uird. 
5 Einer der wichtigsten Verlustquellen bei oer U/armeubertragung 
ist gegeben durch den Abstand beider Quellen. Die Luft 
uberttagt die Warme relatif gut und oas Volumen zwischen 
den Quellen kann gross sein. Um diesen Uerlst zu reduzieren, 
ist es yon l/orteil, Plasiikf olien auf die Flachen auf zubringen, 

10 die mit der Luft im Kontakt sind, um die 'Jarmeubertragung 
zwischen den fluellen und der Luft zu uermindern. 
3esonders in einer Uhr, luo die Temperaturdif f erenz zuischen 
den beiden Temperaturquellen gering ist, z.B, 3-5 °C 
sind die vorgeschlagenen Losungen sehr wirkungsvoll. 

15 3ei der Anwendung eines Thermogenerators in einer Uhr ist 

es so, dass das Uhruierk meistens rund ist. Bei einer recht- 
eckigen Schale ist es uon Vorteil, den Thermogenera tor 
in die a Ecken unterzubringen. Bei einem Dunnf ilmgenerator 
sind ca. 1000 Elementenpaare in Serie ceschaltet. Total 
20 ergeben die AOOG Paare in Serie gescnsltet eine Spannung ab 
von ca,l,5\/olt, um einen Akkumulator Oder einen Konoensator 
mit einer Kaoazitat von etwa 1 F aufzuladsn. .^in Tnsr.r.oce- 
nerator mit 1330 Paare hat eine Lange von ca. 30 cm. 
Er muss daher aufgerollt werden, um in einer Lnr ainoebaut 
25 u/eroen zu konnen. 
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• Die Herstellung der Ounnfilme kann durch Aufoampfen, 

Kathodenzerstaubung oder durch Fl ashauf dainpf en erfoigen. 
Bei den Dickfilmen kann der Siebcruck oaer ein anaeres 
Druckverfahren uerwendet werden. 1st nach aem Cuftragen der 

5 thermoeiektrischfen Elemente eine thermi-sche Behandiung 
notiuendig, ist es von Vorteil als Substrat Glimmer Oder 
eine Keramik zu verwenden. Andernfalls ist ein Kunststoff 
vom Typ Polyimid oder Poly terephtalat vorzuziehen, die unter 
der Handelsbezeichnung Kapton oder Mylar im Hanoel erhalt- 

10 lich sind. Auch bei diesen ist eine beschrankte thermische 
Behandiung moglich. Die Dicke des SuDstrats. sollte moglichst 
dijnn gewahlt luerden, urn den thermischen Kurzschluss auf ein 
ninimum zu reduzieren, Der thermische Wirkungsgrad uiird 
verbessert, wenn beidseitig v/om Substrat thermoelektrische 

15 Elemente aufgetragen luerden. 

Anstelle der Verwendung einer I^laske kann auch oas thermo- 
elektrische Material auf oem ganzen Substrat aufgetragen 
uierden. Curch eine chemische Aetzung ocer ourcn sinen 
lonenstrahl kann die gewunschte Geometrie angefertigt 

20 ujerden. 

Die n und p Thermoel emente kcnnen aus bekannten /ia teriali en , 
iL-ie 2i,Te,£b,Se ooer PD,Se oaer ^D,Te ocsr ancsren Lecierungen 
nercestellt luerden. 

^ei einer thermjelek triscnen L'hr Kann ca's Euoscrat u.t. cas 
25 Unrwerk angeornet sein ooer oie einzelnen SuDstrate kiinnen 
in aer Uhrenscnale an gunstigsn Jrttn untergeoracnt weroen. 
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r.er Strom der Thermogeneratoren kann einen Konoensator Oder 
einen Akkumulator oirekt auflaoen. Der Akkumulator hat oen 
grossen Wachteil, dass er einen Elektrolyt enthalt. Dadurch 
ist es schwierig einen Akkumulator auf langere Zeit dicnt 
5 zu halten. ^it oen heutigen Elektroiyten KCH una fviaOH ist 
es praktisch unmoglich einen Akkumulator wahrend mindestens 
IQ Jahren dicnt zu halten. Diese Nachteile sino bei dem 
Kondensator nicht uorhanden, 

Neben der beschriebenen Anwendung des erf inoungsgemassen 
10 Thermogenerators in einer Uhr , kann dieser auch in Sensoren, 
Stromspeisegeraten usu. eingesetzt uerden^ Beoingt durch cie 
uerlangten Energiesparmassnahmen in der Hsizung ist es von 
Uorteil, einen Warmefluss zu messen. Dabei erzeugt ein 
Thermogenerator genugend Strom una Spannung urn eine elektr- 
15 onifiche Schaltung zu speisen und ein Integrator kann die 
Warmemenge messen, die in einem elektronischen Geoachnis 
aann gespeichert u/eroen kann. Dabei wiro cie Veru/enoung einer 
Lithiumbatterie uberflussig, oie zuoem periooiscn ausgewecn- 
selt werden muss* 
20 Solche Sensoren kdnnen eine Anu/endung finaen in Grossheiz- 
anlegsn und Hietuohnungen. Jedoch auch in inoustriellen 
-nlagen zur vollautoma tiscnsn LleD9ru.acnung van Temaeratur- 
vorgangen, ois unabhangig uon csr ..etzspannung ocer einer 
Batterie f unktionnisren mussen. 
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Ein Ausf Cihrungsbeispiel oer Erfinaung ist in aen Figuren 
cJargestellt. 

Es zeigen: Fig.la und lb die n und p Elemente einzeln 

dargsstellt • 

5 Fig*2 Thermogenerator rnit den Kontaktf lachen 

Fig. 3 Montierter Thermogenerator 
Fig,4 Substxat mit Thermogenerator 
Fig. la zeigt n Elemente hergestellt mit einer l^laske und 
Fig. lb die p Elemente, hergestellt mit der gleichen Maske, 

10 wobei letztere um 180° gedreht uurde* Wenn nun die n uno p 
Elemente 1,2 am gleichen Crt auf ein Substrat aufgetragen 
uierden erhalt man einen Thermogenerator, wie er in Fig, 2 
dargestellt ist, Um den elektrischen wjioerstano des 
Thermogenerators 5 zu verkleinern werden zusatzliche Schicnten 

15 auf die Kontaktf lachen der n und/oder p Elementen aufgetragen. 
Mit der gleichen Legierung,^ wie die Bchichten 3 weraen 
Kontaktflachen 4 aufgebracht. Diese Schicnten 3 uno die 
Kontaktf IMchen ^ bestehen aus einem Material, das mit oen 
n uno p Elementen 1,2 metallisch losiich ist. Durch oie 

20 Kontaktflachen ^ ist es mdglich den Thermogenerator 5 mit 
einer elektrischen Schaltung zu veroinden. 
neispiel einer Anu;endung in einer L)hr: 
Oimensionen eines p ocer n Elements: 

Schichtdicke: n,C95 mm, Schichtorei te : C,l mm, Schicntlanae : 
25 0,75 mm, spezifisChsr elektrischer 'I'loersLanc: •jj.VjC'f'l ohm.in. 
Daraus ergibt sich einen elektrischen o/ioerscano pro Exementen- 
paar von 30 Chm. -lei 75;g in Ssrie ctrscnax tistcr l^etnanzenzaari: 
ist cer Tioerstano iii5 Kon.-i. .laser -icersLar.c <st"t curcr, cis 
zusauzlicnen £cnicnt=r. un. 2 - i^c^jzi^Tt .:srce:>. h-^L 
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einer Ternperaturdif f erenz von 5 C kann eine Klemmenspannung 
von ca. 1,6 V eruiartet werden. Ein solcher Generator kann 
eine Leistung von 11 mikrowatt abgeben* 

Es ist auch denkbar, dass die Thermoelemente in einem Uhren- 

5 armband untergebracht sein kdnnten, das eine mit dem Arm 
thermisch isolierte Oberflache aufueist. Der Thermogenera- 
tor ist dann mit elektrischen Leitern mit dem Kondensator 
Oder dem Akkumulator der Uhr verbunden. Anstelle einer Uhr 
konnte man sich ein tragbares Instrument vorstellen, wie 

ID ein Pulsmesser, Blutdruckmessgerat , elektronisches Hohen- 
messgerat, Thermometer, elektroniscnen Kampass usw. 
Fig. 3 stellt einen Thermogenerator 5 oar, der zuischen 
den beiden Temperaturquellen 7 angeiordnet ist. Um die 
Warmeubertragung zu optimalisieren, wird ein Haterial 

15 6 zuiischen den Temperaturquellen 7 und dem Thermogenerator 5 
aufgetragen. Dieses Material muss die Uarme mbglichst gut 
leiten, um die Marmeubertragung von den Oueiien 7 auf oen 
Thermogenerator 5 zu fordern. Dieses Haterial kann ein 
Elastomer sein in einem u/eichen Oder ausgeharteten Zuscand 

20 und kann eine relativ grossen Anteil Pulver entnalten, 
das die 'Jarme leitet. 

9ei einem Thermocsnerator sollte mbglicnst viel Jarms curch 
oie Thermoelemente 1,2 fliessen, Um ciss zu errsichen, 
sollten die Verluste durch parallele liarmeorucken moglichst 
25 reouziert uerden. Dabei spielt oer 'Jarmeverlust ourch oie 
Luft eine wichtige Rolle, Dieser Uarmeveriust Kann reouziert 
iiisrcen curch eras auforingen von zus'-! tziicnen F3-.ien auf ein 
ooer ceice T enper?i^urc;uellen 7. 
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Fig, 4 stellt ein Substrat 10 dar, auf dem Thermoelemente 
1,2 aufgetragen ujurden. Zusatziich uiurde noch sine Sciiicht 9 
aufgetragen, die die Thermoelemente 1,2 nicht beruhren^ 
Diese Schicht 9 kann aus Metall sein Oder aus den gleichen 
5 Material, uie die Verbi ndungsschicht en 3 sein, Oiese Schicht 
9 hat den Worteil, dass die Uarmeubertragung uon den Quellen 
7 verbessert wird, zuischen denen schon oas liiarmeubertragungs- 
material 6 vorhanden ist. 
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-Id- 

Pritentanspruche : 



1. Thermogeneratar mit p und n Elementen fjr eine Uhr, einen 
Sensor, ein StromspeisegerMt und dgl., der zwischen einer 
u/armen und kalten Temperaturquelle angeordnet ist, wobei die 

Thermoelemente mit einer Dunn- Oder Dickf ilmtechnik auf ein 
5 Substrat aufgetragen sind und die Form der n und p Elementen 
so geua'hlt ist, dass sie sich untereinander iiberschneiden, 
dadurch gekennzeichnet , dass eine zusatzlich elektrisch 
leitende Schicht auf das p und/oder n Element aufgetragen 
ist, urn den elektrischen Uiderstand des Thermogenerators 
ID zu reduzieren und oass das erste uno letzte in Serie 

geschaltete Element mit einer Kontaktf lache uerbunden ist. 

2. Thermogenerator nach Anspruch 1, oaourch . gekennzeichnet , 
dass die leitende Schicht und./oder die Kontaktf lache aus einem 

15 Hetall oder einer Legierung besteht, die mit dem naterial der 
Elemente metallisch Idslich ist. 

3. Thermogenerator nach Anspruch 1 oder 2, oaourch gekennzeich- 
net, dass das Substrat beiriseitig mit Thermjelementen beschichtet 

2C ist. 

Tnermocenerator mit p und n Elementen fjr eine Uhr, einsn 
Sensor, ein f,troms;3c:iseQ8r'it ocer cgi. oer z^iscnen einsr . 
uarmen uno kalten Temperaturquelle angeoronet ist, uobeioie 

25 Tnerrnoelern^nte rr.iz einsx Lunri- ocer >>i Csf 1 i.T.uscnnik sut ein 
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t 

Substrat aufgetracen sind, dadurch gekennzeichnet , oass der 
» 'jJarmefluss zyischen den beiden Quellen mindestens teilweisB 

Liber zusatzliche liiarmebrucken gefuhrt ist. 

5 5. Thermogenerator nech Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die liiarmebrucke aus einem thermisch leitenden, elek- 
trisch isolierendem Materiali uie ein Elastomer, dem ein 
thermisch leitendes Puluer zugemischt worden ist, zwischen 
den Quellen und dem Substrat aufgebracht ist und/oder aus 

10 einem detail, das parallel zu der Langsrichtung des Substrats 
auf letzteres aufgebracht ist, urn die Warmeudertragung 
zu/ischen den Quellen und oer Thermoelemente zu verbessern, 

6. Th8rm:oQenerator nach einem der Anspruche 1 bis 5, daourch 
15 gekennzeichnet, dass Isolationsf oli en auf die Jueilen 

aufgebracht sind, urn den Warrjieuerlust ourch oie Luft 
zu reduzieren. 

7, Uhr mit einem Thermogenerator nach einem der Anspruche 
20 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein oder mehrere 

Substrate um das Uhrwerk angeordnet sina ocer cass mehrere 
Substrate verteilt una untereinander elektriscn verbunden, 
um das Uhrmerk angeoronet sind. 

25 B. Uhr nach.. Ansorucii 7, caaurch cekennzeicnnet , cass cas ocsr 
die Substrate aufgercllt sind. 
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9. Uhr nach Anspruch 7 Oder 6, daourch gekennzeichnet , dass 
sis mit eiaem Kondensator ausgerustet ist, aer ourch den 
Thermogenerator aufladbar ist und der das Uhruerk mit 
Strom uersorgt. 

Sensor mit einem Thermogenerator nach einem der Anspruche 
1 bis B, dadurch gekennzeichnet, dass ein Integrator vorge- 
sehen ist, urn eine Uarmemenge zu messen. 
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cannot be cenaidered novel or cannot bo conaidarod to 
Involve an Inventive atep 

"Y" document of particular ralavanca;* tha claimed invention 
cannot be conaidarad to Involve an Invantlva atep whan tha 
document la combined with one or mora othar auch docu- 
menta. auch combination bamo obvioul to • paraon «killad 
In tha art. 

"A" document member of the aama patent family 



IV. CERTIFICATION 



Data ot tha Actual Completion of tha International Search 

17 May 1989 (17.05.89) 



IntamBtlonal Searching Authority 

lUROPEAN PATENT OFFICE 



Data of MaHlnp ol thia International Search Report 

09 June 1989 (09.06.89) 



signature of Authoritad Offlcar 



Form PCT/lSA/2tO (second aheet) January 1BS5) 



JJ? ™^ INTERNATIONAL SEARCH REPORT 
ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO eP 8900152 

SA 26838 

TTe E«rop«.n P«en. ORic. is in o. way ,i,b.. for .h». p»nicu..« wbUh given f.r .he purple .f i„f.r™,.|,.. 



_ Patent documeat 
cited in search report 


PnblicatiftD 
date 


Patent family 
memberis) 


PublicadoD 
date 


GB-A- 1381001 


22-01-75 








US-A- 3648470 


14-03-72 








US-A- 4677416 


30-06-87 


JP-A- 


61124859 


12-06-86 


US-A- 3554815 


12-01-71 


CH-A- 
FR-A- 
GB-A- 


413018 
1409754 
1021486 





details about thfs annex : see OfTiciar Journal of the European Patent Ofllce, No. 12/82 



INTERNATIONALER RECHERCHENBEhlCHT 

Internationates Aktenzsichen PCT / EP 89/00152 



L KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bti mthref n KlawKikstlonstymbolen tlnd aHt Bngugtetn)^ 



Nach dar Inwrnationalen Patentklaulflkatlon (IPC) Oder nach der nationalen Klasslfikation und der IPC 
H 01 L 35/08 



II. RECHERCHIERTE SACHGEBtETE 



Recherchierter Mindenprufstoff ^ 



Klasslfikationttystem i Klattifikations^ymboie 



Int. Ct.« 



H 01 L 



Recherchiane nkht zum Mindestpnifjtoff gehdrende VeroffcntMchungon, $ov«it diwe 
untar dia racharchiertan SacNgebiota fallen 



III. EINSCHLAGICe VER0FFENTLICHUNGEN9 



Kannteichnuog der Ver6ffentlichung^\soweU erfordwlich unter Angabe dar maQgcbtichen Telle 



An* 



Satf. Anipruch Nf 



GB, A, 1381001 (SENSORS) 
22. Januar 1975 

siehe Figuren 8,9; Anspriiche 1,34 
in der Anmeldung erwahnt 



US, A, 3648470 (SCHULTZ} 
14. Marz 1972 

siehe Figuren 1-3; Anspriiche 1-3 
in der Anmeldung erwahnt 

Patent Abstracts of Japan, Band 11, Nr. 110 
(E-496)(2557), 7. April 1987, 
& JP, A, 61259580 (CHINO WORKS LTD) 
17. November 1986 

in der Anmeldung erwahnt 

• /. 
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• Besondero Kategorian von angegebenan Veroffemlichungen : 
"A" VeroffentUchung, die den allgamalnan Stand dter Technik 
definiart, aber ntcht alt besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" SItaret Dokumant. daf jedoch ant am odar nach dem interna- 
tionalen Anmeldedatum verdffenxtlcht wordan lit 

"L" Verdffantlichung, die geeignat i«, einen PrlorltSnanipruch 
zwalfalhaft artchatnan zu lduen« odar durch die das Ver6f- 
fcntllchungsdatunr> ainer anderan Im Racherchenbarlcht g»- 
nahnicn Vteroffemlichung balegt werdcn sod Oder die aus einem 
anderen besondaran Grund angegaben ist (wie ausgefuhrt) 

"O" Veroffentllchung, die sich auf cine mOndllcha Offenbaning, 
elna Benuaung, eine Ausstellung oder andere MaGnahman 
bezieht 

"P" Veroffentllchung, die vor dem Internatlonalen Anmeldeda- 
turw aber nach dem beanspruchtan Arioritatsdatum veroffent* 
llcht worden ist 



**T" Spltera Verdffentllchung, die nach dam intarnationaltn An* 
meldadatum odar dam Priorit3tsdatum veroffentlleht wordan 
ist ur)d mit der Anmeldung nicht kollldiert, sondarn nur zum 
Vamandnis das dar Erfindung zugrundetiegenden Prinzlpi 
Oder der Ihr zugrundeliegtndan Theoria angageben lit 

"X" Vardffentllchung von betondarer Badmitung;dlebeanjpruch- 
tt Erfindung kann nicht als neu oder auf erfindarlscher Tdtig* 
keit baruhand brtrachtet warden 

"Y" Vardffentllchung von be«ondar«r Badautung; die baanipruch* 
te Erfindung kann nicht alt auf erflnderischer T3tigkait be- 
fuhend betraichtet werden, wann die Veroffentllchung mit 
ainer oder mohraran andaren Verdff entllchungen dieter Kate- 
gorie in Verbindung gebracht wird und diesa Verblrtdung fOr 
einen Fachmann nahaliegend ist 

VaroffentHchung, die Mitglied derselben Patentfamilli In 



IV. BESCHEINIGUNO 



Datum das Abschlutset der internationalen Recherche 
17. Mai. 1989 



Internationale Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt 



Absandedatum det intarnationaien Recherchanbarichts 



0 9. 06. 89 



Untarschri 



chtigten Bediensteten 




VAN DER FUHEN 



FonnbUn PCT/ISA/210 (BUtt 3) (Januar 1985) 



Internationales Akte :hen PCT/EP 89/00152 



IILEINSCHUGIGE VEROFFENTLICHUNGEN IFometxungvonBlana) ; 


Aft • 


1 Kennzeichnung der Vertiffentltchung. soweit erforderltch unter Angabe der maOgeblichen Tetle 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


US, A, 4677415 ( YAMATAKE-HONEYWELL) 
30. Juni 1987 

siehe Figur 1; Ansprliche 1,4,5 
in der Anmeldung erwahnt 




A 


US, A, 3554815 (DU PONT DE NEMOURS) 

12. Januar 1971 

siehe Anspriiche 1-3 
in der Anmeldung erwahnt 


1,3 



Formblatt PCT/ISA/210 (ZMSstzbP9«n) (Januar 198S) 



ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT 
OBER die INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. 



EP 8900152 
SA 26838 



In diesem Anhang sind die Mitgiiedcr der Patentfamilien der ini obengenannieo intentDdbnalen Rechercbenbertcht aneefuhrteo 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben fiber die FamiHenmicglieder entsprechen dem Stand der Date) des Europaischeo Patentamts am 06/06/89 
Diese Angaben dienen nur zur L'nterrichtung uod erfotgen obne Gewiibr. 



Im Recherchenbericht 
angefQhrfejr Patentdolcument 



DatuDi der 
VerdfTentlichung 



Mitgljcdfer) der 
Patentfamiiie 



Datum der 
VerSflentlicbung 



GB-A- 


1381001 


22-01-75 


Keine 






US-A- 


3648470 


14-03-72 


Keine 






US-A- 


4677416 


30-06-87 


JP-A- 


61124859 


12-06-86 


US-A- 


3554815 


12-01-71 


CH-A- 
FR-A- 
GB-A- 


413018 
1409754 
1021486 





FQr niibere Einzelbeiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europiiiscbeii Patentamt$» Nr. 1 2/82 



